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Kalvosuodatinmallisarja WatMan RO
diekmniset perustiedot

Laitteiden kiyttotarkoitus:
RO TFC Kiytetddn pienten juomavesimidrien valmistukseen mm. kotitalouksissa, varustettu omalla painesiiliolla ja hanalla.
& Poistaa mm. suolaa (NaCl), arseenia (As), nitraattia (NO3), fluoridia (F), uraania (U), kuparia (Cu) ja lyijyéd (Pb);
RO-MERLIN bakteereita ja taudinaiheuttajia (pyrogeeneja); orgaanisia yhdisteitd; virid, hajua sekd makua.
Poistotehokkuudet kullekin epdpuhtaudelle annetaan vesianalyysin perusteella (kts. sisdsivun kuva).

RO Kiytetddn pienten- ja keskisuurten vesimaérien tuottamiseen erilaisissa kéyttokohteissa.
Tarkoitettu esisuodatetuille tai kaupunkivesi-tasoisille vesille; varustettu omalla paineenkorotuspumpulla;
poistuma TDS:lle > 90 - 99 %:ia; varustetaan tarvittaessa etu- ja jilkisuodattimilla veden ominaisuuksien
muuttamiseksi. Poistotehokkuudet kullekin epdpuhtaudelle annetaan vesianalyysin perusteella.

Materiaali Moottoriteho
runko/putki [kw] / vaihe
TFC4 Muovi / Muovi ¢ |
Merlin Muovi / Muovi @
100 Muovi / Komposiitti 1,1/3-v
200 Muovi / Komposiitti 1,5/3-v
400 Muovi / Komposiitti 1,5/3-v
500 Muovi / Komposiitti 22/3-v
750 Muovi / Komposiitti 2,2/3-v
1000 Muovi / Komposiitti 2,2/3-v

Merkkien selitykset:
(1) Laitteiden mahdollisesti tarvitsemat s#iliot eivét sisilly mittoihin. TFC4-laitteen toimitukseen sisdltyy oma painesiilio, jonka

halkaisija on 250 mm ja korkeus 550 mm. Merlin on ns. sdiliéton direct-flow laitteisto.

(2) Laitteelle kayttokelpoinen sy6ttopaine, RO-sarjan normaali kdyttopaine on 8 - 12 baria

(3) Tuotto, kun laitteen kalvot ovat avoimet; max-arvo saavutetaan, kun syotteen suolapitoisuus < 500 mg/l , saanto 50 % ja lampétila
25 °C; min-arvo saavutetaan, kun syétteen suolapitoisuus 2000 mg/1 , saanto 65 % ja ldmpétila 5 °C;

(4) Toiminta verkoston paineella, tuotto kasvaa paineen ja lampdtilan noustessa; saanto 20 %; mitoituspaine 3,5 baria;

Asennusvaatimukset:

Sahko Maadoitettu 1-tai 3-vaiheinen vaihtovirta. RO TFC ja Merlin eivit tarvitse sihkod, vaan toimivat verkoston paineella.

Vesi Laitteet on aina varustettu omalla etusuodattimella. Laitteet asennetaan kylmévesilinjaan tai esilimmitetyn veden
linjaan (Tmax 30 °C), kun vedenpaine on taulukon mukainen. Kulloinenkin puhdistustulos seké laitteen tuotto
taataan kattavan vesianalyysin ja kunkin kdyttokohteen erityispiirteiden perusteella.

Viemiri Suodattimen ldheisyydessé tulee olla viemiri tai muu pesuvesien purkupiste, viemirin tulee pystyd purkamaan
laitteelle ilmoitettu tuotto-vesimadra.

Yleista Laite tulee sijoittaa pakkaselta suojaan. Asennus muihin kuin mérkitiloihin tapahtuu omalla vastuulla.
Kalvojen kestoikd riippuu tulevan (esikésitellyn) veden laadusta ollen normaalisti 1 - 5 vuotta, tyypillisesti
3 vuotta. Etusuodatinpatruunoiden suositusvaihtovili on 6 kk.

Laitteiden valinta:
Laitteiden valinta suoritetaan yhdessd asiakkaan kanssa. Terveydelle haitallisten yhdisteiden osalta kdytossamme
tulee olla kattava vesianalyysi julkisen valvonnan alaisesta vesilaboratoriosta. Lisétietoja antavat paikalliset terveys-
tarkastajat sekd vesi-, ympdristo- ja elintarvikelaboratoriot. Annamme laitteillemme aina sekéd puhdistustakuun
ettd mekaanisen takuun. RO-100-1000 -mallien vaatima esikisittely on yleensd vedenpehmennys.

Pidatamme oikeudet muutoksiin, toimitamme myos erikoislaitteita seké suurempia laitekokoluokkia teollisuudelle ja kunnille.
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SUOLAN, FLUORIDIN, NITRAATIN
SEKA ARSEENIN POISTO

KUVA 1: U-PUTKI

Puhdas vesi

Suolainen vesi Puhdas vesi

Puolildpaisevi kalvo

KUVA 2: OSMOOSI

Osmoottinen paine

Puolildpdisevi kalvo

Suolainen vesi Puhdas vesi Suolainen vesi

Viemdriin
Puolilapdisevi kalvo

KUVA 3:

Suomen oloissa suolaa esiintyy runsaasti vedessd vain satun-
naisesti ja tdlloin erityisesti rannikkoalueella, joskus myos
paikallisesti. Liika suola on terveydelle haitallista, se ruostuttaa
vesilaitteita ja lyhentdd niiden kayttoikad. Pienetkin mineraali-
madrit saattavat lisdksi pilata tuotanto-prosessit voimalaitok-
sissa, pintakisittely- ja elektroniikkateollisuudessa tai labora-
torioissa.

Kalvosuodatuslaitteet tarjoavat erinomaisen vaihtoehdon, kun
puhtainta vetté pitdi tuottaa yksinkertaisesti ja kemikaalivapaasti
- kahvivedesté kemian tehtaisiin!

Nitraattia esiintyy erityisesti maatalousvaltaisilla alueilla ja
peltojen viereisissd kaivoissa; nitraattien ylivoimaisesti suurin
ldhde ovatkin maanviljely ja lannoitteet. Fluoridia liukenee
vesiin tietyistd mineraaleista, joita esiintyy seké alueellisesti
ettd satunnaisesti. Sekd nitraatin ettd fluoridin negatiiviset
vaikutukset ovat merkittdvimmat lapsille, joskin myos aikuisten
on suotavaa vilttyad ylimidrdisiltd annoksilta.

Arseeni on Suomessa veden uusin ja varmasti epdmiellyttivin
tuttavuus. Arseenia esiintyy alueellisesti mm. Pirkanmaalla.
Arseenin suurin luonnollinen 1dhde ovat maaperidn mineraalit,
erityisesti arseenikiisu (FeAsS). Suurimmat pitoisuudet ovat
tutkimusten mukaan 16ytyneet sieltd, missd moreenin hieno-

aineksen arseenipitoisuudet ovat keskiméariistd suurempia.
Arseenin on todettu aiheuttavan syopéé jo hyvin pienissé pitoi-
suuksissa, ja timin vuoksi sen sallittua raja-arvoa juomavedessi
onkin laskettu 0,01 mg:aan/l. Nykyisen tietimyksen mukaan
arseeni on myrkyllistd vain sisédisesti nautittuna.

Vuonna 1996 tutkittiin kaupallisten massasuodattimien
soveltuvuutta arseeninpoistoon porakaivovesistd. Menetelmait
perustuivat ioninvaihtoon, aktivoituun alumiinioksidiin ja
aktiivihiileen. Mikéddn laitteista ei poistanut riittdvisti ja
pitkéaikaisesti arseenia (Jarvinen et al 1997).

Suomen ympiristokeskus suoritti Matti Valveen johdolla
kadnteisosmoosilaitteiden osalta vastaavanlaisen tutkimuksen.
Tutkimuksessa pdddyttiin seuraavaan lopputulokseen:
“ Nyt tutkitut laitteet (mm. WatMan RO TFC-25) ovat teknisesti
riittdvin yksinkertaisia ja varmatoimisia, jotta téitd tekniikkaa
voi suositella arseenin poistoon kaivovedestd sellaisissa
tapauksissa, joissa arseenipitoisuus on korkeintaan 100 - 150
g/l ja arseenista valtaosa on hapettuneessa muodossa. Arseenin
poistotehokkuus on syytd varmistaa vesianalyysilld ennen
veden kdyttoonottoa, puhdistetun veden arseenipitoisuus
kannattaa analysoida véhintdén vuosittain. Komposiittikalvoilla
saavutettavat tulokset olivat parempia kuin asetaattikalvolla,
ja komposiittikalvot poistivat tehokkaasti myos veden muita

epdpuhtauksia, kuten uraania sekd fluoridia. Jos
kisiteltdvin veden arseenipitoisuus on hyvin suuri, yli
200 pg/l, laitteen kiyttokelpoisuus olisi testattava pitki-
aikaisemmalla kokeilulla.*

Menetelma

Kaikki otsikossa mainitut epdpuhtaudet on mahdollista
poistaa kéddnteisosmoosilla. Jotta menetelmi olisi
ymmarrettdvissd, ensin on tunnettava perinteisen osmoosin
periaate. Osmoosi on luontainen ilmid. Jos kaksi liuosta -
suolainen ja suolaton - erotetaan toisistaan puolildpdisevalld
kalvolla, suolaton liuos pyrkii laimentamaan suolaista liuosta,
kunnes suolapitoisuus kalvon molemmilla puolilla on sama.
Liuosten vilille muodostuu paine-ero, ns. osmoottinen paine.
Vedenpuhdistusta ajatellen ilmi6 tapahtuu viddrin péin.

Pientaloudet

Riippuen siité, kisitellasinko talouden kaikki vesi vai pelkidstidan
juoma- ja ruokavesi, laitteet asennetaan joko talouden tekniseen
tilaan tai vaikkapa allaskaappiin. Pienimpien laitteiden
kapasiteetti on muutama kymmenen litraa pdivassé, joka riittdd
mainiosti kaiken ruoka- ja juomaveden valmistamiseen. Pienin
laitteista on varustettu omalla hanalla. Suurimmat laitteista
varustetaan yleensd puhtaan veden varastosdiliolld.

Teollisuus ja kunnat

Kaéinteisosmoosilla voidaan valmistaa puhdasta vettd myos
teollisuuden kéyttoon. Koska yleensi kussakin kohteessa on
hieman erilaiset vaatimukset, rddtdléimme tarvittaessa jokaiseen
kohteeseen sopivimman ratkaisun. Téllainen ratkaisu saattaa
olla esimerkiksi suuri saanto-%, alhainen kéyttopaine ja siten

Puhdistusominaisuuksiin voidaan merkittiavésti vaikuttaa kalvojen valinnalla seki oikeilla kdyttoparametreilld.

Jos suolapitoiseen liuokseen kohdistetaan ulkopuolinen paine,
joka on suurempi kuin luonnollinen osmoottinen paine, 0Smoosi-
ilmid saadaan tapahtumaan kinteisesti. Paineen ja puolilapéi-
sevin kalvon avulla vesi saadaan siis puhdistettua; tilloin
puhutaan kéfinteisosmoosista.

Em. puolildpiisevi kalvo, niin sanottu kéinteisosmoosikalvo,
on yleensi usean eri kerroksen muodostama kokonaisuus,

komposiitti. Térkein kerroksista on hyvin ohut mikrohuokoinen
pintakerros, jonka ldpi puhdas vesi voi kulkea, mutta suola tai
muut epapuhtaudet eivit. Kalvon ldpi suotautunut vesi on puh-
distettua vettd, permeaattia. Se likainen osuus vedesti, joka ei
péise kalvon lapi, hylatdén ja vieméroidain; hylattava osuus
on nimeltéén rejekti. Rejekti vie mukanaan yli 90 %:ia raaka-
veden epdpuhtauksista. Normaalisti puhdasta vetti ja rejektid
syntyy saman verran, joskin osuuksia voidaan helposti vaihdella.

Osmoottisen paineen voittamiseen tarvittava paine tehddédn
pumpulla; pumppu voi olla joko laitteen oma pumppu, kun-
nallisen vesilaitoksen pumppu ja vesitorni tai vaikkapa oma-
kotitalon porakaivopumppu painesiilidineen. Mitéd korkeampi
on kiytettdvd paine, sen suurempi on laitteen tuotto. Yleensi
korkealla paineella saadaan myos parempi epapuhtauksien ero-
tuskyky. Toisaalta alhainen lampétila pienentéd laitteen tuottoa.

alhaiset energiakustannukset tai pieni permeaatin suolapitoisuus.
Valitsemme kalvotyypin aina kunkin kohteen erikoistarpeiden
mukaan, ja varustamme laitteet haluttaessa myos
nanosuodatuskalvoilla vaikkapa orgaanisen aineen poistoa
silmélld pitden. Yhdistimme tarvittaessa laitteisiin riittivin
esikdsittelyn seka jalkikésittelyn, tyypillisesti ioninvaihdon.
Kalvosuodatuslaitteilla voidaan merkittidvésti parantaa
ioninvaihdinten kemikaalitaloutta.

Laitteet tulee aina valita yhdessi asiakkaan kanssa. Kulloinkin

Edullisuus, helppokdyttdisyys, tehokkuus pienessd koossa seki
se, etteivit laitteet tarvitse kemikaaleja, tekevit laitteista
ehdottomasti yhden markkinoiden parhaista tuotteista.
Annamme laitteillemme aina sekd puhdistustakuun ettd
mekaanisen takuun.

Laitteiden tuotot 2 I/h - 2000 I/h
(muut koot toivomusten mukaan)



